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CAPITULO I: Geometria Analitica

Los circulos y las circunferencias son figuras geométricas que aparecen constantemente en nuestro entorno, debido a

esto, es de mucha utilidad conocer sus propiedades para resolver problemas. Ademas, como veremos su naturalidad

viene directamente del concepto de distancia, elemental en la geometria.

De manera general, se analizaran algunas caracteristicas desde un enfoque clasico, pero luego, buscaremos un

enfoque mas analitico, que es sin duda el mas utilizado en matematica superior. Asi mismo, profundizaremos el

trabajo con respecto a rectas que ha empezado desde octavo afio, ahora analizando el paralelismo y la

perpendicularidad de estas.

A. Circunferencia y formulas basicas

Una circunferencia es el conjunto de puntos del plano
que estan a una misma distancia » de un punto O,

llamado centro de la circunferencia.

El segmento que une a O con cualquier punto de la

circunferencia se llama radio. Ademas, al valor r

también se le llama radio. En la figura, OX es un
radio,y OX =r.

El interior de una circunferencia es el conjunto de
puntos que estan a una distancia menor que el radio
del centro. Los puntos que pertenecen al interior se

llaman puntos interiores.

Ademas, el circulo es la unién de la circunferencia con
su interior. El exterior de la circunferencia es el
conjunto de puntos que estan a una distancia mayor
que el radio del centro. Los puntos que pertenecen al
exterior se llaman puntos exteriores.

En la figura, se ha representado la circunferencia con
centro O y radio r. Se cumple que C es un punto
interior. Tanto P como C pertenecen al circulo y B

es un punto exterior.

Una cuerda es el segmento que une dos puntos de la

circunferencia.

En la figura, AB es una cuerda, mientras que si

prolongamos una cuerda obtenemos una secante

AB . Es decir, una secante es una recta que pasa por

dos puntos de la circunferencia.
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Una tangente es una recta que pasa por exactamente
un punto de la circunferencia. Ese punto se llama

punto de tangencia.

Por ejemplo, en la figura de la pagina anterior CT es

una tangente cuyo punto de tangenciaes 7.

El diametro es una cuerda que pasa por el centro (y

por lo tanto, la cuerda de mayor longitud). En la figura,

ZTE es un diametro.

Dos propiedades importantes de cualquier figura plana

cerrada son su perimetro y su area.

Para calcular el drea de un circulo se utiliza la férmula

A=r’n, mientras que para calcular la longitud de
una circunferencia se utiliza C =2rm o bien
C =dmn, donde r es el radio de la circunferencia y

d esla medida del didmetro.

EJEMPLO1. En un circulo de area 12w m?,

calcule la longitud de la circunferencia.

Ahora trabajaremos en el plano cartesiano. Primero,
retomamos dos foérmulas bésicas de geometria

analitica que necesitaremos en este capitulo.

Sean A(x,,y,) Y B(x,,y,) dos puntos en el plano

cartesiano.

La distancia entre 4 y B, denotada 4B es la longitud

del segmento AB y se calcula con la férmula
2 2
d:\/(xz_xl) +(yz_y1)

El punto medio entre los puntos (xl, yl) y (xz, yz)

es: P :(xl+x2 J’1+y2j
" 2 02
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EJEMPLO 2. Encuentre la distancia y el punto
medio entre los puntos 4 (-4,-2) y B(-5,4).

Por ultimo, dibujamos circunferencias en el plano

cartesiano.

EJEMPLO 3. EI punto (—2,3) pertenece a la

circunferencia de centro (1,0) . ¢ Cual es el area de

ese circulo?

EJEMPLO 4. Represente graficamente la

circunferencia con centro en 0 (1,2) de radio 5 .

EJEMPLO 5. ;Cual es el centro y el radio de la
circunferencia mostrada a continuaciéon?
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Soluciones A.

EJEMPLO 1: En un circulo de area 121w m?,
calcule la longitud de la circunferencia.

. , 2
Sieldreaes 12n m”, entonces:

120’

nr2=12n:>r2=%:>r=i\/a. o

Como r>0:r:\/az2\/§m.

Para calcular la circunferencia:

C=2mr=C=2n-2J3=43nm.

EJEMPLO 2: Encuentre la distancia y el punto
medio entre los puntos A4 (-4,-2)y B(-5,4).

Aplicando la férmula con (—4,—2} y (—5,4)
——’ = — v

X N Xy N2

obtenemos: d = \/[—5—(—4)]2 +[4—(—2)]2 :
simplificando d =J(~1)" +(6)" =+/1+36 =/37ul .

B

d=6.08

M= (-4.5,1) o

-8 -8 -4 2 0
A
2

X+ X, y1+y2J
2 72

=(—4+2(—5),—22+4j:(—79,1)

EJEMPLO 3: El punto (—2,3) pertenece a la

Luego, el punto medio es M(

circunferencia de centro (1,0) . ¢Cual es el area de

ese circulo?

El radio es la distancia entre esos puntos:

r=y(-2-1) +(3-0)’ =i8.

Luego, el areaes A =mr’ = n(\/ﬁ)z =18m.

EJEMPLO 4: Represente graficamente |Ia

circunferencia con centro en 0 (1,2) de radio 5 .

El procedimiento usual seria primero ubicar el centro, y

luego encontrar algunos puntos que disten 5.

Por lo general, es facil moverse en lineas sobre la
cuadricula (lineas paralelas a los ejes) para

encontrarlos. Después, se dibuja la circunferencia.

EJEMPLO 5: ;Cual es el centro y el radio de la

circunferencia mostrada a continuacion?

El centro es la interseccion de dos diametros. Los
trazamos notando que en la circunferencia hay dos

que se encuentran sobre la cuadricula.

Luego, el radio es la distancia del centro a cualquier

punto.

Asi, O(—l,l) yelradioes 2.
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Ejercicio A.

| PARTE: Con base en la siguiente circunferencia de centro O, complete el nombre del concepto geométrico

representado.
1. P 6 AB
2 —
g 7. PO
3. D —
8. 0B
4. AC _
— 9. 00
5. AC
10. A0

Il PARTE: Calcule el area y la longitud de la circunferencia si el radio es:

1. 4cm 3. Jom

2, —m 4. 32 em

lll PARTE: Con base en la siguiente informacion, dibuje una circunferencia de centro O Yy los siguientes elementos:

a) DE es un diametro. d) AF es una cuerda.
b) AP es una secante. e) CB es tangente a la circunferenciaen Q.
c) J un punto interior. f) O-0-T vy OT=DE.
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IV PARTE: Resuelva los siguientes problemas.

1.

10.

1.

12

13.

14.

15.

16.

S . 16m . . . . .
Si el area de un circulo es Tcm2 ¢ Cuanto mide la longitud de la circunferencia?

En una circunferencia de longitud w, ¢cuénto es el area del circulo?
Encuentre la medida exacta del radio de un circulo de area 20cm” .
Con ayuda de una calculadora, aproxime el area de un circulo cuya circunferencia mide 2\/5 cm .

Exprese el area de un circulo en términos de la longitud de su circunferencia. Para esto, despeje el radio en la formula de

circunferencia y sustituyalo en la formula de area. Simplifique.

El didmetro de una circunferencia mide (x+3)cm y el area es 16m cm”. Calcule el valor de x .
Sea P un punto de la circunferencia de centro O y radio 12cm.Si O-P—-Q y OQ =3QP, calcule QP .

Sea Q un punto de la circunferencia de centro O. Si QP =x, OP =10cm donde O—Q - P, encuentre el area del circulo en

términos de x .
¢ En qué proporcion aumenta la longitud de una circunferencia cuando se duplica el radio? ;Y el area?

Encuentre los puntos que estan a una distancia de 5u/ del punto (4,3) tal que su coordenadaenyes 2.
Encuentre los puntos que estan a una distancia de 7u/ del punto (—4,2) tal que su coordenadaen xes 1.

Encuentre los puntos donde la circunferencia de centro (—2,1) y radio 4 interseca el eje de las ordenadas (es decir, los puntos

de la forma (O,y) que pertenecen a esa circunferencia).

El punto (1,4) pertenece a la circunferencia de centro (—3,2). ¢, Cual es el area de ese circulo?

Encuentre el area del circulo con centro O (—2,3) , Sabiendo que el punto A4 (—5,6) pertenece a la circunferencia.
SiA(—4,2) , B(—Z,—Z) , C(4,0) y D(O,Z).

Encuentre el area y el perimetro del cuadrilatero 4BCD .

Dos vértices consecutivos de un cuadrado son (—4,0) y (0,2). Encuentre el perimetro y el area del cuadrado.
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V PARTE: Encuentre el centro y la medida del radio de las siguientes circunferencias:

1. 2, 3. 4,

VI PARTE: Represente graficamente las circunferencias dados los elementos descritos.

1. Elcentroes el origen de coordenadas el radio mide 2. 5. El centro es el Origen de coordenadas y pasa por (1’3) i

2. Elcentroes (1,2) y el radio mide 3. 6. Un didmetro os 4B donde A(~4,-2) y B(2.6).

3. Elcentroes (3,-4) y el radio mide 4 . —
7. Undidmetro es 4B donde 4(1,3) y B(-15).

4. Elcentroes (-2,-5) yelradio 2.
8. Elcentro es el origen y pasa por (-2,2).

VIl PARTE: Un colegio tiene dimensiones 400m x600m y tiene un mapa representado en un plano cartesiano,
donde —6<x <6,y —4 < y <4 donde cada unidad representa 50 metros. En el punto (1,2) esta el patio donde se
ubicara una alarma de incendios que, segun las instrucciones, se escucha claramente a 300 metros a la redonda.

1. Elabore una representacion gréafica de la situacion.

2. Explique por qué la alarma no se escucha en todo el colegio.

3. El laboratorio de Informatica se ubica en el punto (—3,—2). ¢La alarma se podria escuchar claramente estando en el

laboratorio?

4. Explique por qué no es posible colocar la alarma en algun lugar de manera que se pueda escuchar en todo el colegio.
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» Lo ecuacion de la circunferencia de centro (h,k) yradio r es (x —h )2 + (y —k )2 =r2.

B. Ecuacion de la circunferencia

Partiendo de la definicion de circunferencia, si el centro

tiene coordenadas O (h,k) y el radio es 7, entonces,

un punto arbitrario P(x,y) pertenece a la

circunferencia si y sélo si: OP =r . De la formula de

distancia, \/(x - h)2 +(y- k)2 =r ,y por ser todos

positivos, esto equivale a (x - h)2 + (y - k)2 =r*

Considere una circunferencia C de centro O(h,k) y
radio 7 y un punto P(x, y) , al calcular
OP? = (x - h)2 + (y - k)2 , tenemos que:

e Si OP? =r?, entonces, P pertenecea C'.

e Si OP? >r?, entonces, P esexteriora C.

e Si OP? <r?, entonces, P esinteriora C.

Los puntos P (x,y) que pertenecen a la

circunferencia de centro O(h,k) son los que

satisfacen (x—h)2 +(y—k)2 =r.

Notemos que esta ecuacién podria expresarse distinto
al desarrollar las féormulas notables, ademas, si esta
simplificada, podria ser necesario completar
cuadrrados para leer el centro y el radio.

EJEMPLO 6. Escriba la ecuacion de la

circunferencia con centro en (-2,1) y radio 4.

Las definiciones que dimos
en la seccion A, conservan
su significado, pero difieren

en el enfoque en que los

manejamos: por ejemplo,

-2

para verificar que un punto
es interior, o exterior debe evaluarse la formula de

distancia con el punto y el centro de la circunferencia.

EJEMPLO7. Para (x—1)" +(y-1)" =4,
verifique la posicion de 4(2,3); B(-1,1);C (1,2).

EJEMPLO 8. En la circunferencia con ecuacion

xI-2x+ y2 =0, encuentre el centro y el radio.
EJEMPLOO. (-2,-6) y (4,%) son extremos
de un diametro de una circunferencia. Encuentre:

a) Las coordenadas del centro.
b) La medida del radio.

¢) Laecuacién de la circunferencia.

Por ultimo, describimos como cambia la ecuacion de

una circunferencia al trasladarla.

Cuando tenemos una circunferencia de ecuacion

(x — k)2 + (y — h)2 =r?, el resultado de trasladarla en

direccién (a,b) es la circunferencia con ecuacién

(x—k—a)2+(y—h—b)2 =rt.

EJEMPLO 10. Considere la circunferencia de
ecuacion x’+ y’> —6y =0. Encuentre la ecuacion

de la circunferencia que resulta de trasladarla dos

unidades hacia la derecha y cuatro hacia abajo.
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Soluciones B.

EJEMPLO 6: Escriba Ila ecuacion de Ila

circunferencia con centro en (-2,1) y radio 4.
De acuerdo con la ecuacion de la circunferencia:

2

[x=(-2)] +(y-1)" =4 = (x+2)" +(y-1)" =16.

Es posible expandir el lado izquierdo como otra

manera de escribir la ecuacion:

X +dx+4+y" —2y+1=16=x" +4x+)° -2y =11,

EJEMPLO 7: Para (x—1)" +(y—1)" =4, verifique
la posicion de:

A(2,3): Calculamos la distancia entre A y 0(1,1):
d*=(2-1)"+(3-1)" =5>4= A es exterior.
B(-1,1): a*=(-1-1) +(1-1)" =4, por lo que B
esta sobre la circunferencia.

C(1,2): d*=(1-1)+(2-1)" =1<4= C esinterior.

1P+ly-1¥=4 (2 3)
L]

EJEMPLO 8: En la circunferencia con ecuacion
xI-2x+ y2 = (0, encuentre el centro y el radio.

Debemos reescribir la ecuacion para verla en su forma
general. Por lo general, esto se hace “completando el
cuadrado”: Al agrupar las x, tenemos que sumar a

ambos lados de la ecuacion un uno para completar la

formula notable: x* —2x+ y* =0
=x"—2x+1+)’ :1:>(x—1)2+y2 =1

Asi, vemos que el centro es O (1, 0) y el radio 1.

» En general, para completar el cuadrado de la

expresidon ax’ +bx se debe sumar a ambos lados de la

2

ecuacion 4— de manera que de un lado se pueda
a

2 b 2
factorizar ax? +bx+4— = a(x +2—j y al ofro se realiza
a a

la operacién correspondiente.

EJEMPLO 9: (-2,-6) vy (4,%) son los extremos

del diametro de una circunferencia. Encuentre:

AN
/

a) Las coordenadas del centro.

(—2.-6)

El centro de la circunferencia es el punto medio de los

extremos del didmetro. Aplicando la férmula del punto

2+4 —6+% —(1 —11)
) 2 - 9 .

2 4

medio tenemos: O =

b) La medida del radio.

El radio es la distancia de O a cualquier punto de la

circunferencia, en particular a (—2, —6) :

Aplicando la férmula de distancia:

r =\/(—2—1)2 +[—6—(_—11H2 BRI =@ul -

4 V16 4
c) La ecuacién de la circunferencia.

ET BEIE]

Tenemos que (x—1)2 +| y+ = .
4 16
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EJEMPLO 10: Considere la circunferencia de ecuacién x2+y2—6y=0. Encuentre la ecuaciéon de la

circunferencia que resulta de trasladarla dos unidades hacia la derecha y cuatro hacia abajo.

Primero completamos el cuadrado en y en la ecuacion para expresarla en forma candnica y leer el centro y el radio:

5 )2
Como b— = —( 6)
4a 4

=9, entonces, xz+y2—6y+920+9:>)c2+(y—3)2 =9, de donde el centro es 0(0,3) y

el radio 3. Ahora, la direccién de la traslacion es (2,—4) por lo que la ecuacion resultante es:

(x—Z)2 +(y—3—(—4))2 =9, es decir, (x—2)2 +(y+1)2 =9.

Ejercicio B.

| PARTE: Encuentre la ecuacion de la circunferencia
con el centro y el radio dado. Desarrolle las formulas

notables y simplifique.

1. 0(0,0)y r=2 5. 0(2,4)yr=3

2. 0(-25)yr=v2 6. O(v2,-1)y r=1+12
3. 0(03)yr=23 7. 0(0,a)yr=a

4. 0(-5,-3)y r:% 8. O(a,b)yr=vNa’+b’

I PARTE: Considere la circunferencia de ecuacion
2 2
(x+3) +(y—1) =5. Clasifique los siguientes

puntos como puntos interiores, exteriores o sobre la

circunferencia.

1. A(-2.3) 5. E(-13)
2. C(-43) 6. F(V5-31)
3. B(0,0) 7. G(-21)
« o[22 5. H(32)

lll PARTE: Encuentre la ecuacién de la circunferencia
cuyos extremos del diametro son las siguientes parejas

de puntos:
1. A(—3,4); B(—3,—4) 3. A(—3,7); B(2,—5)

2. C(15); D(7.,5) 4. C(43); D(7,-2)

IV PARTE: *RETO: Considere el siguiente plano

cartesiano, donde la circunferencia tiene centro
O (-2,2) ypasaporel punto B(-1,0).

¥

»
A{'"-"?B

Encuentre la medida del radio.
Escriba la ecuacion de la circunferencia.

Encuentre el punto 4 sabiendo que esté sobre el eje x.

P o N =

Encuentre la coordenada en x del punto C(x,2).

5. Encuentre las coordenadas del punto medio de BC.

6. Si C es el punto medio de O_D encuentre las

coordenadas de D .
7. Calcule la distancia E

8. Calcule la distancia E
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V PARTE: Encuentre la ecuacion de la circunferencia

mostrada en cada figura:

1. 2,

T T
_4!/ ’ :
) 2 4

Vi PARTE:

circunferencias cuyas ecuaciones estdn mostradas a

Represente graficamente las

continuacion:
1. (x—3)2+(y+1)2:4 3. x2+6x+y2:—5
4, X*+12x+y*+4y=0

2. (x+2)+(y+3) =10

VIl PARTE: En cada uno de los siguientes ejercicios
se da la ecuacion de una circunferencia, escriba la
ecuacion de la circunferencia que resulta de aplicar la

traslaciéon descrita:

Circunferencia Traslaciéon

1. X +y =1 Que el centro sea (1,2).

2. (x+1)2 +y =4 Dos unidades hacia arriba.

3. xX*+)y"—6y=0 Tres unidades hacia la
izquierda.

4. x'+y*—12y=0 Correspondiente a
(x-1Ly+2).

5 (x—3)2 +(y+2)2 -4 Correspondiente a
(x+2,y—1).

6. X +2x+)°—-12y=0 Cinco unidades hacia la
derecha y seis unidades

hacia abajo.

7. x’—6x+y*+4y=12 | Queelcentrosea (—4,7).

8. (x—4)2+y2+2y=4 Cuatro unidades hacia la
izquierda y media unidad

hacia arriba.

VIl PARTE: Para cada una de las siguientes
ecuaciones de circunferencias complete los cuadrados

para encontrar el centro y el radio:

1. X +y +2y=0 7. x2—£+y2+y:2
2 16

2. X' —10x+)y* =24
2 2, 2y 1
8 xXltx+yl+==—
3 12

3. xX*+6x+)"—8y=0

9. 4x*—4dx+4)y" +4y=-1
4. X’ —4x+y*+6y=108

3 10. 4x° +4y* -4y =11
5. X’ —-x+)’ =

11. 9x* —6x+9y” =44

3 9 12. 20x* —8x+20y° -4y =19

IX PARTE: En el siguiente dibujo se representé una

manguera automatica que riega mientras gira un
jardin. Esta situada en (—2,2). El punto (—1,1) esta

en el limite donde llega el agua. Cada unidad

representa un metro.

4

E=(-11)

1. Encuentre el radio de la circunferencia que describe el

alcance del agua.

2. Encuentre la ecuacion de la circunferencia que describe

el alcance del agua.

3. Ultilice la ecuacion para encontrar la coordenada en y, de

los puntos donde x =-3.

4. Suponga que la manguera se mueve dos unidades a la
derecha y una hacia arriba. Encuentre la ecuacion de la

nueva circunferencia que describe el alcance del agua.

5. En esa nueva posicion, el agua llega hasta una planta

situada en (1,2) ?
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» Las rectas en el plano se pueden representar mediante la forma pendiente interseccidén y =mx+5b o mediante la

forma estandar Ax+By+C =0

C. Ecuacion de la recta

Tenemos los siguientes casos para la representacion

algebraica de una recta:

Recta Recta Recta Recta
vertical horizontal creciente decreciente
¥ ¥ ¥ ¥

—
a “b
i~ b4 . X h:d
x=q y=>b y=mx+b | y=mx+b

EJEMPLO 14. Para la recta con ecuacion

4x—-6y+12=0, encuentre las intersecciones

con los ejes.

EJEMPLO 15. Encuentre el valor de k& de manera
que la recta con ecuacion kx+x-2y+3=0

tenga pendiente igual a —2.

EJEMPLO 16. Encuentre las ecuaciones de la

recta vertical y horizontal que pasan por (—3,5) .

Exceptuando el primer caso, podemos escribir de manera

general y=mx+b, donde m se llama pendiente de la

“we

recta, y mide cuanto aumenta “y” cada vez que aumenta
“x” en una unidad. Esta manera de escribir la recta se
llama pendiente - interseccién, pues b es la

interseccion de la recta con el eje y.

Otra manera de expresar la ecuacién de una recta es la
que llamamos forma estandar y esta consiste en eliminar

los denominadores y escribir la ecuacion igualada a 0, es

decir, Ax+By+C =0

Para encontrar la interseccion con el ejey “5 ” dada
la pendiente y un punto, se sustituye los valores de m
y las coordenadas de un punto en la ecuacién

y=mx+b.

EJEMPLO 17. Encuentre la ecuacion de la recta

de pendiente % y pasa por (—1,3).

Para encontrar la pendiente “m ” dados dos puntos:

Si los puntos (xl, b ) y (xz, y2) pertenecen a la recta

con ecuaciéon y = mx +b entonces, se puede calcular

m mediante la formula m = 27N .

Forma estandar de la ecuacion de wuna recta:

Ax+By+C =0

4
EJEMPLO 11. Exprese la ecuacién y=?x—3 en

forma estandar.

EJEMPLO 12. ;Cual es la pendiente de la recta con
ecuacion -12x-10y+4=07?

EJEMPLO 13. Encuentre el valor de k de manera que

la recta con ecuacion kx -3y +2 =0 pase por (1,3) .

EJEMPLO 18. Encuentre la ecuaciéon de la recta
que pasa por (y,—%) y (_y,%) .

EJEMPLO 19. Encuentre las intersecciones con

los ejes de la recta que pasa por (2,6) y (-1,-6).
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Soluciones C.

4
EJEMPLO 11: Exprese la ecuacion y=?x—3 en

forma estandar.
4x-15
5

Ahora, igualamos a (0 de la siguiente manera:

Al expresar con denominador comun: y =

Sy=4x-15=-4x+5y+15=0.

EJEMPLO 12: ;Cual es la pendiente de la recta con
ecuacion 12x-10y+4=07
Para responder la pregunta primero debemos expresar

la ecuacion en forma de pendiente — interseccion.

Despejando Y —]Oy:12X_4:>y:12xl;)4 '
: 12 -6
La pendiente es m=——=>m =—.
-10 5

EJEMPLO 13: Encuentre el valor de k& de manera

que la recta con ecuacion kx—3y+2 =0 pase por

(1,3) .
Si la recta pasa por el punto (1,3), entonces ese

punto satisface la ecuacion kx—3y+2=0.
Sustituyendo tenemos:

k(1)-3(3)+2=0=>k-9+2=0=>k=7.

EJEMPLO 14: Para la recta con ecuacién
4x—-6y+12=0 encuentre las intersecciones

con los ejes.

Para encontrar las intersecciones con los ejes de

cualquier curva, en este caso la recta, sustituimos los
valores x=0 o y=0 en la ecuacién, segun

corresponda.

Para el eje x:
y=0 =24x-6-0+12=0 =24x=12 = x=3

Para el eje y:

x=0=4-0x-6y+12=0 = -6y=12 = y=-2

Asi, las intersecciones con los ejes son los puntos

(3,0)y (0,-2).

EJEMPLO 15: Encuentre el valor de k de manera
que la recta con ecuacion kx+x-2y+3=0

tenga pendiente igual a —2.

Debemos encontrar, en términos de k , la pendiente
de la recta dada. Luego, debemos igualar ese
expresion a —2 para encontrar el valor de & .
Despejando la y de la ecuacion,

kx+x-2y+3=0=>kx+x+3=2y=>

kx+1x+3  (k+1)x+3 k+1
= = > m=—-
2 2 2
Igualando el resultado tenemos:

M:—2:>k+1=—4:>k=—5.

» En este ejemplo debe quedar claro que puede
haber varios términos que tengan x y todos ellos

forman parte de la pendiente. Por ejemplo, en

y=2—3x+x/§x la pendiente es 3+42.

EJEMPLO 16: Encuentre las ecuaciones de la recta

vertical y horizontal que pasan por (—3,5).

La recta vertical debe tener ecuacién x = -3 y la recta

horizontal y =35.
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EJEMPLO 17: Encuentre la ecuacion de la recta

2
que tiene pendiente g y pasa por (—1,3)

En este caso, tenemos que m=§ y para encontrar

b , sustituimos los datos del punto (—1,3) y el valor

de m en la ecuacién de la recta asi:

y:mx+b:>3:(%j(—l)+b:3:_?2+b

2 17 .
=b= 3+§ :?. Entonces, la ecuacion de la recta

2 17 2x+17
es y:§x+? que podemos expresar y = P

EJEMPLO 18: Encuentre la ecuaciéon de la recta

que pasa por 32 =37
25 )Y 205)

Para encontrar m nombramos los puntos de la

o 3 2 -3 7

siguiente manera: | —,— |y | —>— |.
25 25
- e — -
N X 0N

)% 07
»n-n_\5) s 5 s 41 _3

NG

Para calcular 5 utilizamos el mismo procedimiento

y:mx+b:>z=(_—3j(_—3j+b
5 5 )02

7 9 7 9 14-9 5 1
>—=—+b>b=—-—=—"""—"=—=—
5 10 5 10 10 10 2
De donde la ecuacién de la recta es y=%x+% o
—6x+5
bien y = .
ST

EJEMPLO 19: Encuentre las intersecciones con los

ejes de la recta que pasa por (2,6) y (—1,—6).

Primero encontramos la ecuacion de la recta con el
procedimiento usual:

6—(—6)22=

() 3 ¢

m=

Y sustituyendo el punto (2,6) en y =mx+b

= 6=4-2+b= 6=8+b= b=-2.

La ecuacionde larectaes y=4x—-2.

Recordemos que b representa la interseccion con el

eje y, de donde esta es (0,-2) y para el eje x,

debemos sustituir y =0 y encontrar el valor de x.

Asii: y=4x-2=0=4x-2 =2=4x=>x=

ING )
N | =

1
y la interseccion con el eje x es (E,Oj :

Una férmula directa para b teniendo m y un punto

(x,01) es b=y —m-x.

Ademads, si una recta y=mx+b forma un angulo

agudo O con el eje X se cumple que |m| =tana y el

signo depende de si la recta es creciente o decreciente.
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Ejercicio C.

| PARTE: En la siguiente tabla complete la informacién solicitada con respecto a la recta con ecuacién dada:

Forma estandar Forma pendiente Pendiente Interseccion Interseccion
- interseccion ejey eje x
1. 2x+6y-3=0
2, 4y-10x=6
3. _—x+3
6
4. (V3-1)x+4
7= 3
5. m=—4 (0,2)
6. m=3 (_1)0)
7. (0,4) (4,0)
8. \/Ex—x+2y+4:0
9. Ax+By+C=0; A,B#0
10. _
m=——,B=#0 (—C,Oj
B
11. y=mx+b,m#=0
12. (O,b)

Il PARTE: Encuentre los valores de & para los cuales se cumple la proposicion dada.:

1.

14

Larecta y =kx+2 pasa por el punto (2,—6) .

Larecta 2x+ky—5=0 pasa por el punto (1,2).

Larecta 3y —kx+5=0 pasa por el punto (-2,-1).

La recta 3y —5x+3=0 pasa por el punto (k,-1).

Larecta y+2x—k =0 intersecael ejeyen (0,4)

Larecta 5y —7x+14k =0 interseca el eje x en (4,0) .

7.

10.

Larecta —ky—12x+k+2=0 interseca el eje y en (0,6).

La recta —ky + kx+6 =0 interseca el eje x en (2,0).

Larecta kx—2y+5=0 tenga pendiente iguala 5.

La recta 2ky —3x—6 =0 tenga pendiente igual a —3.

. Larecta y+kx+4 =0 tenga pendiente igual a 2 .

. Larecta kx+x+8y—ky+2=0 tenga pendienteiguala 3.

La Paz Community School 10°
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lll PARTE: En cada caso, encuentre la ecuacion de la recta descrita y las intersecciones con los ejes.

1. Pasapor (2,3) y tiene pendiente igual a 3. 8. Es vertical y pasa por el punto (2,J§).

2. Tiene pendiente -1 y pasa por el punto (15’_1) ] 9. Es decreciente, forma con el eje x un angulo de 60° e
interseca el eje y en (0,3).

3. Pasapor (-2,-8) y (4,8).
10. Es creciente, forma con el eje x un angulo de 30° e
1 -3 5 -11 . .
4. Pasa por los puntos [E’?) y (E’T] interseca el eje xen (9,0) .

11. Es decreciente, forma con el eje x un angulo de 45° y pasa
5. Pasa por los puntos (a,2b) y (2a,-b). Lo
por el origen.

6. Pasa por los puntos (4a,-b) y (a,-3b) . 12. Es creciente, forma con el eje x un angulo o tal que

i 2
7. Es horizontal y pasa por el punto (2,\/3) . tan o = 5 y pasa por (3,5) _

IV PARTE: Encuentre la ecuacion de la recta (en términos del parametro a) que pasa por el punto dado y tiene la

pendiente dada:

1. (a,a2—3)ym=2a 3. (a,a2+2a+3)ym=2a+2

2. (a,a—az)ym:1—2a 4, (a,4—a2)ym:—2a

V PARTE: En las siguientes figuras encuentre la ecuacion de la recta mostrada.

1 2 3. 4
¥ ¥
P
>
‘[_‘ 4

. . )
(—3.-3) I

5 6

-1P+y+17=4

-z
e+ 2P+ y-17=9
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» Comparando las pendientes de las ecuaciones de dos rectas es posible determinar si estas son paralelas o

perpendiculares.

D. Rectas paralelas y perpendiculares

Si dos rectas son paralelas, entonces, las pendientes
deben tener el mismo signo, y ademas formar el mismo
angulo con respecto al eje x, por lo tanto, se puede

garantizar que deben tener la misma pendiente:

¥

hry=mxth
bE

Ly=mzx+d

Dos rectas cuyas ecuaciones son [ :y=mx+b y

[, 1 y =m,x +b, son paralelas siy s6losi m, =m,.

Es claro que cualesquiera dos rectas horizontales con

ecuaciones y=a, y=>b son paralelas, asi como

cualesquiera dos rectas verticales x=a, x=5b.

EJEMPLO 20. Encuentre la ecuacion de la recta

paralelaa 2y —6x+5=0 que pasa por (-3,5).

Ademas, es claro que cualquier recta horizontal con
ecuacion y=b es perpendicular a cualquier recta
vertical con ecuacion x =a.

EJEMPLO 21. La recta l1 pasa por los puntos
(2,3) y (—2,6). Encuentre la ecuacién la recta

perpendicular a /, que pasa por el punto (4,6).

EJEMPLO 22. Encuentre el valor de &k para que

las rectas con ecuaciones /: 8y —6kx+3x-4=0

y n:2y—6x—3k =0 sean perpendiculares.

En los problemas de rectas paralelas o
perpendiculares, por lo general, no es necesario

encontrar la intersecciéon con el eje y de la primera

recta b, pues solo necesitamos la pendiente m, .

Relacionamos este tema con lo estudiado previamente
sobre las circunferencias aplicando siguiente resultado

fundamental de la geometria clasica:

Dos rectas cuyas ecuaciones son [, :y=mx+b y

l,:y=m,x+b, son perpendiculares si y sélo si

TEOREMA: Una recta es tangente a una circunferencia
si, y solo si, es perpendicular al didmetro que pasa por

el punto de tangencia.

Si BT es tangenteen 7' = mZOTB =90°

m,-m, =—1.
¥
Liy=mxth
N
hry=mr+h
&,

T
o= B

A
EJEMPLO 23. Para la circunferencia con ecuacioén

(x—3)2 +(y+5)2 =8, encuentre la ecuaciéon del
diametro que pasa por (5,—3). Luego, la ecuacién

de la tangente en ese punto.
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Soluciones D.

EJEMPLO 20: Encuentre la ecuacion de la recta

paralelaa 2y —6x+5=0 que pasa por (-3,5)

Para encontrar la pendiente de la recta que nos dan,

despejamos y, entonces m, sera el coeficiente de x
en esa expresion: 2y —6x+5=0=2y=6x-5.

6x—5 6
= 27}11_
2 2

Las rectas son paralelas,

=y

entonces m, =3 vy utilizando

(—3,5) encontramos b :

b=5-3-(-3)=14
La ecuaciénde larectaes y =3x+14.

EJEMPLO 21: La recta l1 pasa por los puntos
(2,3) vy (-2,6). Encuentre la ecuacion la recta

perpendicular a /; que pasa por el punto (4,6).

~

e+ dy=18 "+, 26

, 6-3 3 3
La pendiente de /, es: m, S 4 4

La pendiente m, satisface la ecuacién m, -m, =—1,

porque las rectas son perpendiculares.
-3 -4 4

Entonces, —-m, :—1:>m2 = =
4 -3 3

Calculamos b sustituyendo el punto (4,6):

—bh=6-2.4=-12710 2
3 3 3
. 2 4x+2
La ecuacibnes y=—x+—= .
3 3 3

> Cuando dos rectas son perpendiculares, la
ecuacién m,-m, =—1 es equivalente a decir que la

pendiente m, serd el reciproco opuesto de m,. Es

decir, basta “darle vuelta” y cambiar el signo.

EJEMPLO 22: Encuentre el valor de &k para que las

rectas con ecuaciones /: 8y—6kx+3x—-4=0y

n:2y—6x—3k =0 sean perpendiculares.

Despejamos y en [ para encontrar m, :
8y—6kx+3x-4=0=8y=6kx—-3x+4
6kx —3x +4 (6k-3)x 4 6k —3
S y=s——— > y=———"+—m =
8 8 8 8
Despejamos y en n para encontrar m, :

2y—6x—3k=0:2y=6x+3k:y=@ 6

:>m2=5=3

. -1
Como las rectas son perpendiculares, m, =— =
m
2

M=_—1:>18k—9=—8:>18k:1:>k=i.
8 3 18
EJEMPLO 23: Para la circunferencia con ecuacion

(x—3)2 +(y+ 5)2 =8 , encuentre la ecuacion del

diametro que pasa por (5, —3) . Luego, la ecuacién
de la tangente en ese punto.

El diametro pasa por el centro y el punto dado.

-3—(-5
Tenemos m, :%:1 N
- w+y=12

yb=-3-1.5=-8. 2

La ecuacion del diametro es

y=x-8.

La tangente es perpendicular

a esta recta: A
-1

=>m=—=-1y b=-3—-(-1)-5=2. La ecuacion es
m,

y=-x+2.
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Ejercicio D.

| PARTE: Determine si las siguientes parejas de rectas
son paralelas, perpendiculares o ninguna de las dos
(en cuyo caso se llaman rectas oblicuas).

1. y=2x-4y y=2x+1.

-3x+1 —2x-17
2. y= ) Yy= ); .

3. yzgyy=10—5x.
4, 2y=4x+3 yy=4x-3.
5. 2y-x+1=0y5+3x-6y=0.

6. y=2yx=3.
7. y:«/f yy:x/§x+3.

8. 3y-5=-9x yy:;_9x+5.

Il PARTE: Encuentre la ecuacion de la recta que:
1. Esparalelaa 4y - 6x+5=0 ypasapor (—4,10).
2. Esperpendiculara 6y —2x+5=0 y pasa por (2,6) .

3. Esparalelaa 3y—5x+3=0 y pasa por el punto (4,3) .

4. Es perpendiculara 2x—-3y+4 =0 y pasa por el punto
(-2.3).

5. Esparalelaa ax+by=0,con a, b#0, e interseca
el ejeyen (O,b) :

6. Es perpendiculara 5x—ay =3, a =0 y pasa por el

origen.

7. Es paralela al eje x, y pasa por el punto (3, Tc) .

8. Es paralela al eje y, y pasa por el punto (\/5,5).

lll PARTE: Encuentre todos los posibles valores de &

para los cuales:

1. Lasrectas y =2x+1Yy y=kx+3 sean paralelas.
2. Llasrectas y =3x-2 y y=kx sean perpendiculares.

3x-3

3. Lasrectas y = y ¥y =-5+kx sean paralelas.

4. Llasrectas y = _Sﬂ y ¥y =—kx sean perpendiculares.

5. Lasrectas 2x—-5y—-3=0 y 4x—2ky+1=0 sean

paralelas.

6. Lasrectas 4y—6kx+3x—4=0y

ky+2y—6x—3k =0 sean paralelas.

7. Lasrectas 2y+hkx—x+2=0y

4y —kx+8x + 8 = 0 sean perpendiculares.

8. Llasrectas 4x+3y-3=0y

6x —2ky —2y+1=0sean perpendiculares.

IV PARTE: Resuelva los siguientes problemas.

1. Una recta paralela a y=2ax+4 pasa por (b,2a),
(-1,3) y (-7,b). Encuentre todas las parejas de

valoresde a y b .

+4
2. Una recta perpendicular a y = X

pasa por (0,-1),
(a,b) y (~1,-b).
Encuentre todas las parejas de valoresde a y b .

3. La recta [l:ay+bx+1=0 es perpendicular a

y=-a’x+4. Calcule en términos de a la interseccion

de [ con el eje x.
4. larecta/:ay+bx+1=0 esparalelaa y=—-ax—1.

Calcule en términos de a la interseccion de [ con el eje

X.
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5.

6.

7.

Encuentre la mediatriz (recta perpendicular que pasa por

el punto medio) de MN con N(4,6)y M(8,14).

Los puntos 4(0,2)y B(1,0) son vértices consecutivos

de un rectangulo o ABCD .
a) Encuentre la ecuacion de BC.

b) Encuentre la ecuacion de AD .

c) ¢Es posible encontrar las coordenadas del punto C ?

¢Del punto D ? jPor qué?

En el triangulo con vértices 4(0,4), B(2,0) y C(4.3).

a) Encuentre la pendiente de AB .

b) Encuentre la pendiente de la altura sobre AB .
c) Encuentre la ecuacion de la altura sobre AB .
d) Encuentre el punto medio de AB .

e) Encuentre la ecuacion de la mediatriz sobre 4B .

04BCDes un cuadrado. Si, 4(1,8) yB(3,2),

entonces:

a) Calcule el areay el perimetro del cuadrado.
b) Encuentre la pendiente de 4B .
c) Encuentre la ecuacion de BC.

d) Si la coordenada en x del punto C es 6, calcule la

coordenadaen y .

e) Calcule la ecuacion de CD.

f) Encuentre las coordenadas del punto D .

V PARTE: Considere la circunferencia con ecuacion
x> —=2x+y>—4y=0. Encuentre el centro y el radio

de la circunferencia, para encontrar la ecuacion de la

recta tangente en los siguientes puntos:

1. (1-45.2)
2. (1.2++5)
3. (L2-45)
4. (1+J§,2)
5. (0,0)
6. (0,4)
7. (3.3)
8. (-L1)

VI PARTE: Considere la circunferencia con ecuacion
x>+ > =2y =3. Encuentre el centro y el radio de la

circunferencia, para encontrar la ecuacion de la recta

tangente en los siguientes puntos:

(0.3)
(0.-1)

3. (-21)
(2.1)

5. Encuentre los valores de x donde la circunferencia
interseca el eje x.

6. Para cada punto de 5. encuentre la ecuacion de la recta

tangente a la circunferencia en ese punto.
7. ¢ Esas rectas son perpendiculares?

8. Encuentre otro punto de la circunferencia donde la
tangente en ese punto, es paralela a la recta tangente a

los puntos de 5.
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» Para encontrar el punto de interseccion de dos rectas, se debe plantear y resolver el sistema de ecuaciones

formado por las ecuaciones de las rectas.

» Andliticamente es posible establecer la posicidn de una recta respecto a una circunferencia. Esto es, determinar si

es secante, tangente o exterior.

E. Interseccion de rectas y circunferencias

El punto de interseccion de dos rectas es un punto
(x, y) que satisface las dos ecuaciones de las rectas

al mismo tiempo. Para encontrarlo, en general, basta

sustituir la expresion correspondiente a y de una de

las ecuaciones, en la otra, y luego resolver para x .

Después, se encuentra la y sustituyendo en

cualquiera de las ecuaciones.

En caso de que la interseccion sea un punto decimos

que las rectas son concurrentes.

Sin embargo, no siempre serd posible encontrar tal
interseccion: si el conjunto solucién es vacio, entonces

las rectas son paralelas.

Mientras que si tenemos un sistema dependiente las
dos ecuaciones representan la misma recta, o bien las

rectas son coincidentes.

En general, podemos determinar la posicién de una
recta respecto a una circunferencia contando las

intersecciones de la recta con la circunferencia.

Para esto se debe analizar la ecuacién cuadratica que
resulta al sustituir la ecuacion de la recta y =mx+b
circunferencia

en la ecuacion de la

(x—h)2+(y—k)2 =r*.

Luego, se calcula el discriminante de la ecuacion, y

tenemos el siguiente resumen:

EJEMPLO 24. Si la ecuacion de la recta [/ es

y=—-6x+4,y m es una recta perpendicular a /
que pasa por el punto (—2,—6), encuentre el

punto de interseccion de larectas [/ y m.

Sea A el discriminante de la ecuaciéon
2 2 2
(x—h) +(mx+b—k) =r.
Si A > 0 = La ecuacidn tiene dos soluciones reales =
la recta es secante a la circunferencia.

Si A=0= La ecuacién tiene una tnica solucién

real= la recta es tangente a la circunferencia.

Si A < 0= La ecuacion no tiene soluciones reales =

la recta es exterior a la circunferencia.

EJEMPLO 25. Para la circunferencia
(x - 2)2 + (y + 3)2 =4, determine la posicion de

las siguientes rectas:

a) y=x-1

b) _—x+6—3\/§
NE)

c) y=-x-3

20 La Paz Community School 10°




PIMAS

Capitulo I: Geometria Analitica

Soluciones E.

EJEMPLO 24: Si la ecuacion de la recta [ es

y=—-6x+4,y m es una recta perpendicular a /
que pasa por el punto (—2,—6), encuentre el

punto de interseccion de larectas [/ y m.

¥

l

Primero debemos encontrar la ecuacién de la recta m, que

es perpendiculara /.

Para larecta / tenemos que y=—6x+4=m, =—6.
1
Como m,-m,=-1=—-6m, =-1=>m, :g.

Encontramos b sustituyendo (—2,—6) en

y=mmx+b:>—6=%~(—2)+b:>—6:_?1+b:
:>b:_6+l:ﬂ:__l7_
3 3 3

Ahora, el punto de interseccion de las rectas sera el conjunto

[: y=-6x+4
solucion del sistema de ecuaciones: 1 17 -
m:y= g.x —?

Entonces, lx—ﬂz—6x+4 de donde x:5—8
6 3 37

sustituimos en cualquiera de las rectas para obtener

=200 . L.
=?, por lo que el punto de interseccion es

58 —200
377 37 )

EJEMPLO 25: Para la circunferencia
2 2 . . ex
(x—2) +(y+3) =4, determine la posicién de

las siguientes rectas:

- y=x-1

A yﬁm\ 2 3 a 5
~
i
- -
14 —XF6-33
v

-

x—2) +(y+3) =4

a) y= x — 1 : Sustituyendo tenemos:
2 2 2 2
(x=2) +(y+3) =4=(x-2) +(x—1+3) =4
= (x=2)" +(x+2) =4 =2 —dx+4+x’ +dx+4=4
=2x*+4=0. El discriminante de esta ecuacion es

A=0"-4(2)(6)=-32<0, por lo que la recta es exterior.

_ —x+6—3\/§

b) y NG

: Tenemos

f.\‘+673\/§+3 2:4
NE)

(x=2)" +(y+3) :4:>(x—2)2+(

:(x—2)2+(6\/§xj :4:>x2—4x+4+W:4

=32 —12x+12+36-12x+x* =12
=43 -24x+36=0=x*-6x+9=0

El discriminante de esta ecuacion es:

A= (—6)2 —4(1)(9) =0, por lo que la recta es tangente.
c) y=—-x-3: Sustituyendo tenemos
(x=2) +(y+3) =4=>(x=2)" +(-x-3+3)" =4

= (x=2) +(x) =4 —dx+4+x° =4=2x" ~4x=0

El discriminante de esta ecuacion es:

A= (—4)2 -4(2)(0)=16>0, por o que la recta es secante
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Ejercicio E.
| PARTE: Encuentre el punto de interseccion de las
siguientes parejas de rectas. Clasifiquelas ademas

como rectas concurrentes, coincidentes o paralelas.

1 [: y=2x+3 5 [: 2y+6x+6=0
T olmy=x-2 ©om:y=-3x-3
l: y=-2x+2 [: 2y+4x=3
2. 6. '
m:y:%-ﬂ,—] m: y=-2x+7
I: y=3x-1 [: 4y+6x=38
3. ] 7. —x=-2
m:y=2x+5 m:y= 3
I: y=05x+15 I+ y=2
4. x=2 8.
m:y= 3 m:4=x

Il PARTE: Resuelva los siguientes problemas

1. Encuentre el punto de interseccion de y = -x+1 con la
perpendiculara 4y +2x—-3 =0 que pasa por (1,%) .
2. lLaecuacién de larecta / es y=2x-3 y m es una

recta perpendicular a / que pasa por el punto (2,6).

Encuentre el punto de interseccion de larectas [ y m .

3. Silaecuaciondelarecta / es y=-4x+2,y m esuna
recta perpendicular a / que pasa por el punto (8,4),

encuentre el punto de interseccién de larectas [ y m.

4. Una recta paralela a 10y-15x+3=0 interseca a
2x+10y =0 en (—5,1). Determine el punto de

interseccién de esa recta con el eje x.

Ill PARTE: Considere la circunferencia con ecuacion (x+ 1)2 +(y— 2)2 =4 clasifique:

Los puntos como interiores, exteriores o sobre la circunferencia

Las rectas como secantes, tangentes o exteriores.

1. (0,0) 5. (-2,1)
2. (0,3) 6. (1,2)
3. (-10) 7. (V3-13)

4. (0,4)

8. (ﬁ—l,4)

9. x-1 13. y— —x
10. y=3 14, y=x+6
1. y=0 15. y=—B3x+6-3
12. x=2 16. y=2x+1

IV PARTE: Una cadena de restaurantes tiene servicio a domicilio en dos locales cuyos centros se pueden representar en un plano
cartesiano por lo puntos O(0,0) y 1(10,0) . En el primero cubren 9km y en el segundo 3km a la redonda. Una zona industrial en

forma de cuadrado, tiene sus cuatro vértices en el | cuadrante. Con respecto a uno de sus lados @ se sabe que P(z%,3%)

esta en el limite de la cobertura del primer local y que Q(a,b) esta en el limite de cobertura del segundo local.

1. Encuentre las ecuaciones de las circunferencias que
describen la cobertura de los locales.

2. Justifique que existe una region donde se puede atender
con cualquier de los dos locales.

3. Determine cudl de las siguientes casas, representadas
por puntos, se pueden atender con el primer local, con el
segundo, con ambos o con ninguno:

a) (5,5) e)

b) (1,1) f)

c) (1L1) g)
(

%5 ) i

d)

4. Encuentre la ecuacion de la recta que pasa por P
tangente a la circunferencia que describe la cobertura

del primer local.

5. Muestre que esa misma recta es tangente a la

circunferencia que describe la cobertura del segundo

local.

6. Encuentre las coordenadas del punto Q.

7. Encuentre la medida del lado de la zona industrial.

8. Encuentre las coordenadas de los otros dos vértices de

la zona industrial.
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AUTOEVALUACION: Geometria Analitica

| PARTE: Seleccion unica
Circunferencia y formulas basicas

1) ¢En cudl de las siguientes opciones se muestra la

circunferencia con centro en (—2,3) y radio 2?

A) B)

o]
®
2]
0 0
4 2 0 2 0
C) D)
0
0 3 4 g

2) La circunferencia de centro (—1,4) y radio 2 tiene

ecuacion:

A (x=1) +(y+4) =2
B) (x—1)+(y+4) =4
C) (x+1)+(y—-4) =2
D) (x+1) +(y—4) =4

3) Un circulo de area 36mem’, la longitud de la

circunferencia corresponde a:

A)  6mem
B) 12nem
C) 18ncem
D) 12

4) Considere la circunferencia de centro O que pasa por los

puntos 4 y B . Entonces, una cuerda corresponde a:

A) 04
B) OB
C) 4B
D) 4B

5) La distancia entre los puntos A4(1,4) y B(-2,5) es:

A) 4
B) 2

C) 10
D) 10

Ecuacion de la circunferencia

6) La ecuacion de la circunferencia con centro en (—1,2) y

que pasa por (1,-2) es:

A (x+1)+(y-2) =20
B) (x-1)+(y+2) =20
C) (x+1)+(y-2)=+20
D) (x-1)+(y+2) =420

7) El centro y el radio de la circunferencia con ecuacién

x” +4x+y* =0 corresponden, respectivamente, a:
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Rectas paralelas, perpendiculares e interseccion de
rectas

8) La ecuacion de una recta paralela a la recta dada por
4x-5y—-6=0 es:

A) y—45—x+2
B) yz%‘fx+7
C) y:%ix—l
D) y:;f—z

9) Sea /, una recta paralela a /. Si (1,-1) es un punto de

[, , entonces el punto de interseccién de /; con el eje “X” es:
A)  (0,3)
B) (3.0)

10) De acuerdo con los datos de la gréfica, si /, es una recta
diferente de la recta /| y /| || [, , entonces una ecuacion para

la recta /, es:

—x + b
A) y:7+3 3/
B) y=2x-1
C) y=-2x-2 - — X
D) y=2x+3 o

11) Sea [, y [, rectas paralelas entre si. Si la recta /, esta
dada por y=3x-2 y I, pasa por el punto(1,3) entonces

una posible ecuacion para /, es:

A)  y=3x

I 8
B =—x+—
)y 3513

C) y=-3x+6

D) yz_?lx+?

12) De las siguientes parejas de rectas, jcuales no son

perpendiculares?

A) y:§+1, y=1-2x

B) y=x,y=—x+5
C) y=-2,x=4

13) Sea /, y [, rectas perpendiculares entre si. Si la recta /|

esta dada por y=_T7x+2, entonces, una posible ecuacion
para [, es:

A y= 37x+3

B) »y= 7?)6+3

C) y= ’%X+3

D) » :_73)64.3

14) Los puntos (3,5) y (5,4) pertenecen a la recta /, . El
punto (2,3) pertenece a la recta /,. Si I, es perpendicular a

[, entonces la ecuacion de /, es:

X

A =—+1
) Y )
B) y=2x-1
C) y=2x+7
—X
D =—+4
) 5

15) La ecuacion de la recta paralela a 2y —-3x=-4 que

contiene el punto (—2,0) es:

A) y+3x=-6
B) 3y-2x=4
C) 3y-x=2

D) 2y-3x=6
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16) De acuerdo con los datos de la grafica, la ecuacion de la

recta /, es:
¥
- 4
A) y=-3x+4
B) 4y=-3x+9
i
4x 3
C =—-4
) v 3 i
4 -4
D) y=3* /

17) El punto de interseccion de la rectas 4x-5y=0 vy

3x—2y =1 se ubica en el siguiente cuadrante:

A) |
B) i
c) i
D) IV

18) Si las rectas /, y [, son paralelas, /, contiene los
puntos (3,-5) y (-9,3) y I, contiene los puntos (1,6) y

(k,0), entonces el valor de la constante & es:

A) -3
20

B -
) 3
17

C -
) 2
D) 10

19) Las rectas /, y /, son paralelas. Si la ecuacién de /, es
- -3

y :% y la recta [, contiene al punto (7,2) entonces

la ecuacion de la recta /, es:

A)  28y+12x=47

B) 12y-28x=45

C) 28y-12x=47
D) 28y=-12x+65

20) La interseccion de las rectas cuyas ecuaciones son

y—7=-5x y y+9=3x es el conjunto:

SIRS
B {(14)
o {(3.2)
D) {(2-3)

21) El punto de interseccion de las rectas cuyas ecuaciones

son 2x-3y—1=0 y4x—-5y+2=0 se ubica en el cuadrante

>

)
)

) il
) IV

o O

Relaciones entre puntos, rectas y circunferencias

22) ;Cudl de los siguientes puntos es exterior a la

circunferencia x* +10x+y* -8y =-327
A)  (-5,4)
(=5.1)
C) (-4.6)
(

~4,7)

23) Considere la circunferencia (x+7)" +(y—8)" =16. El

punto (—6,14):

A) Esta en la circunferencia

B) Es exterior a la circunferencia
C) Es interior a la circunferencia
D) Ninguna de las anteriores

24) ;Cudl de los siguientes puntos es exterior a la
circunferencia de ecuacion (x+1)° +(y—3)" =972

A)  (-1,0)

B) (L4)
C) (-2.5)
D) (2.3)
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25) Una antena parabdlica se coloca en el punto (1,—2) y

emite una senal que se puede percibir cuatro unidades a la
redonda. ;Cuédl de los siguientes puntos, donde estan

colocados televisores, reciben sefial de esa antena?

A (

B) (

C) (-4,0)
(

D)

26) Considere la circunferencia (x—z)2 +(y+1)2 =12. La

recta y+x—-2=0 es:

A) Secante a la circunferencia.
B) Tangente a la circunferencia.
C) Exterior a la circunferencia.

D) Ninguna de las anteriores.

27) La ecuacion de la recta tangente a la circunferencia

(x—4)2+(y—3)2 =17 enelpunto (3,7) es:

A)  y=—4x+19

x+25
B =
) Yy=—,
X
Cc ==+19
) r=y

D) y=-4x+25

28) ;Cual de las siguientes rectas es tangente a la

circunferencia de centro (2,3) y radio 2 ?

A x=4
B) »=3
C) y=x+1
D) y=6-x

Traslacién de circunferencias

29) La circunferencia de ecuacion (x+ 1)2 +(y+ 7)2 =64 se
traslada de manera que el nuevo centro es (1,4) . ¢Cualesla
ecuacion de esta nueva circunferencia?

A (x-1)+(y-4) =8

B) (x-1) +(y—4) =64

C) x*+(y+3) =64

D) x+(y+3) =8

30) Al trasladar la circunferencia de  ecuacién
x> +12x+y* =20y =0 tres unidades hacia la derecha y dos

hacia abajo, se obtiene la circunferencia de ecuacion:

A (x+3) +(y-8) =136
B) (x-9) +(y-12)" =136
C) (x+6)"+(y-10)" =16
D) (x+3) +(y-12)" =16

31) ¢Cual traslacion lleva la circunferencia de centro (1,2) y

radio 3 a la de ecuacion (x—l)2 +(y+ 2)2 =97

A) Ninguna.
B) (xy-2)
C) (x,y-4)
D) (x-2,»)

32) ;Cual es el menor valor de k para el cual, al trasladar &

unidades a la derecha la circunferencia de ecuacion

(x—l)2 +(y—1)2 =1, esta queda tangente exteriormente a

()c—6)2+y2 =47

A) k=3

B) k=6-22
C) k=5-22
D) k=7+242
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Il PARTE: Resuelva los siguientes problemas.

1. Considere la circunferencia de centro 0(2,—3) tal que la recta 14x—2y+6 =0 es tangente en un punto 7. Encuentre la

ecuacion del diametro que pasa por T .

2. Enlafigura, las rectas [, y [, son paralelas. Ademas, [, es perpendicular a ellas.

[ )

a) Encuentre la ecuacion de /|
b) Encuentre la ecuacion de /,
c) Encuentre el punto de interseccién de /, y
d) Encuentre la ecuacion de /;

e) Encuentre el punto de intersecciénde /, y ;.

3. Sea 4=(0,0), B=(2,8) y C=(6,6). Encuentre la ecuacion del circuncirculo del A4BC (circulo con centro en la

interseccién de las mediatrices que pasa por los tres vértices del triangulo).
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4. Una empresa de distribucién de videojuegos tiene tres establecimientos localizados en los puntos del plano cartesiano

A(36,2), B(5,33) y C(37,33). Para facilitar el trabajo buscaran un local principal para manejar los inventarios de manera que

esté a la misma distancia de los otros tres. ;Ddnde seria dptimo colocar el nuevo local?

SUGERENCIA: La mediatriz de un segmento 4B es el conjunto de puntos P que estén a la misma distanciade 4 que de B.

3 B=(5,33) C=(37,33)
30

25 1

20 4

15 A

10 4

ol

A=(36,2)
0
5 10 15 20 25 30 35 40 45

5. * RETO: Considere una columna con base circular como una circunferencia tangente a una recta que supondremos es el eje y.

La base de la columna tiene centro en (3,10). En el punto (8,10) hay un observador al cual la columna le obstaculiza la vision de

una parte del eje y. Cual es esa parte del eje y?

28

(3,10}
& (510
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UNIDAD I. GEOMETRIA / CAPITULO I: Geometria Analitica

Ejercicio A. (4) Il PARTE: IV PARTE: 9. La circunferencia  se
| PARTE: 1) A=16ncm®,C =8ncm 1. C= g% cm duplica y el area se cuadriplica
1) Punto exterior 5n . . 10. (4_’_2\/8,2),(4_2\/8,2)
2) Puntodetangencia 2) A=—m,C=—m 2. A= y

16 2 4
3) Punto interior 11. (1,2+2\/6),(1,2—2\/6)
4) Cuerda 3) A=6mm’,C=2/6rm 3. r= 25m cm

m 12. (0,1+243),(0,1-243)

5) Secante 4) A=18ncm’,C = 62nem ,
P4 4. A~0,95cm
6) Diametro Il PARTE: 13. A=20n
7) Tangente 2
) g 5. AZCATC 14. A=18=n
8) Cuerda ,
9) Radio o 6. x=5cm 15. A=18cm
10) Radio 7. QOP=6cm P =45+210 +4
8. A=(x—20x+100)m cm’ ~19,26 cm
A=20
16.
P=8J5~17,88
V PARTE: 1. 0(0,0);r=3 2. 0(-2,0);r=2 3. O(2.-1);r=4 4. 0(-3,-2);r=+10
VI PARTE:
1. 3. 5. 7.
4
3 i (1,3)
o4
]
2.
4,

2]
VII PARTE:
1. Lacircunferencia de cobertura tiene radio 6. 2. En el dibujo se ve como hay puntos del colegio

a A exteriores a la circunferencia que representa la cobertura de

< 2 ®o=u2 ) la alarma.

T 3.  Si, es un punto interior.
(-3,-2)
& = 4, Ladiagonal del colegio mide, V8 +12* ~ 14,42 que es
mas grande que el diametro de la circunferencia, por lo que

no se puede.
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Ejercicio B. (8)
| PARTE: 7. 2 +y2 —2ay=0 7. Interior
2 2 _ 8. Exterior
1. x+y =4 8. x’—2ax+y*—-2by=0
2. X +4x+y*—-10y=-27 Il PARTE:
3. xX’+)y'-6y=3 Il PARTE: 1. (x+3)2+y2=16
30 1. Sobre la circunferencia
4, X’ +10x+y° +6y= _TS 2. Sobre la circunferencia 2. ( ) ( ) =9
3. Exterior _16
5. X’ —4x+)’-8y=-11 4. |Interior 3. (“y) - /
5. Exterior
6. x2—2\/5x+y2+2y:2x/§ /Y _
6. Sobre la circunferencia 4. (x /) ( A) =34
IV PARTE: J5-3 V PARTE:
. _\/_ 5. —1 ) )
. r=+5~223 2 1. (x-2) +(y-3) =8
2. (x+2)+(y-2)=5 6. (2V5-22) 2. (x+2) +(y-1) =4
3. (-3.0) 7. oD=2{5
4. x=\/§—2 8. AD-= 4\/§+25
VI PARTE:
1. 2. 3. 4.

VIl PARTE

1. (x-1)+(y-2) =1

2. (x+1) +(y-2) =4

3. (x+3)+(y-3) =9

4. (x+1)" +(y-8) =36

5. (x=5) +(y+3) =

6. (x—4) +y?=37

7. (x+4)2+ y—7)2 =25
}

8. x2+(y+%] =

328

VIIl PARTE:

1. 0(0,-1), r=1

2. 0(50),r=7

3. 0(-3,4),r=5
0(2,-3), r=11
0(%,0),r=1

6. 0(0.2),r=2

7. 0(%,—%),r=2

8. O(‘%,_%),rzg

o oYy tp)r-t
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IX PARTE:
A= (—3,’3) 1. ©.3)
- ®
f 0=(272
' ¢ 1.2
I (3|“jj‘ - B=(1,1
o
4 -I2 o

1. 2m=141m
2. (x+2)2+(y—2)2
3. 1y3

4. x*+(y-3) =2

5. Si. Esta en el borde.

=2
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Ejercicio C. (13) F dient
| PARTE orma pendien®® | pendiente | Inter Inter. NPARTE |4 y=——2_1
- interseccion ejey eje x 5
Forma estandar 1 1
T e 2
2x+6y—-3=0 _Z2xt3 m=_L (Qlj (E,OJ 4 >
6 3 2 2 2. kzi
_ 2 —3bx
4y—10x=6 y:5x+3 m=£ (052] (_3’0j 3. k=-1 5. y= P +5b
2 2 2 > 4. k=0
X+6v-3=0 _—x+3 m___l Ol (30) 5. k=4 x;[s?a: j:J/(OaSb)
Y =% "6 9 ’ 6. k=2
2
- _ 4 7. k== 2bx —11ab
x—\Bx+3y-4=0 y=M m=% (0,5] (-2v3-2,0) 5 6. y="r—
3 8 k=-3
1 9 k=10 x:(M,OJ,y:(O,ﬂJ
4x+y-2=0 y=—4x+2 m=—4 (0,2) -0 : 2 3
2 10. k=—
—3x+y-3=0 y=3x+3 m=3 (0,3) (-1,0) M ke 7. y=x/§\/_
x+y-4=0 y=-x+4 m=-1 (0,4) | (4,0) 12. k=2 x:no, y: (0, 3)
2 8. x=2
il PARTE (2.0, v
Vx4 G x:(2,0),y:n0
dx—x42v+4=0 _XoNLx—4 _17V2 | (0,-2 —272-2,0 P
V2x—-x y > m > ( ) ( ) 1. y0 3x-3 9. y:—\/§x+3,
x:(1,
(0 —c) - ((0 )3) x:(ﬁ,o),y:(o,3)
_ -Ax-C -4 e —-C y:(0,-
Ax+By+C=0 = 2 m:7 B ( y ,0) Sx—93
—Xx 10. y=——m
2. y=?+2 3
-AC
_ _ - : x:(9,0), y:(0,-3/3
ABx+B'y+AC=0 | y=—A%_AC m="A (0’ 7 (_C,o] x:(10,0) (9.0).:( )
B B B B y(O,Z) 11. y=—-x
:(0,0), »:(0,0)
= — 8 _8 X ( s H ’
mx—y+b=0 y=mx+b,m=0 m (0,0) (%1’0) 3. = x o
3 12. y=—+3
x:(1,0), 3
mx_y+b=0 y:mx+b,m¢0 m (O,b) (_bm,o) -8 x:[ﬁ’OJ’y:(o’:;)
y: 05? 2
IV PARTE V PARTE 5. y=—x
1. y=2ax—a’ -3 1. x=—3 6. y:\/zx+4+2\/5
2. y=(1-2a)x+a’ 2. y=-3 7. y=—Br+23
3. y:(2a+2)x—a2+3 3. y=-2x+2 8. y=x-4
4, y=-2ax+a’ +4 4. y:%—l
Ejercicio D. (17)
| PARTE: Il PARTE: i b Il PARTE k=5
1. Paralelas 3x+32 5. y=—"7-— 1. k=2
2. Oblicuas Loy b 1 PV
3. Perpendiculares —ax 2. k=— 4
4. Oblicuas y=—3x+12 o y=5 > k=006k=9
5. Paralelas 5x—11 _ 3
6. Perpendiculares 3. y= 3 7. y=m 3. k:E k=8
7. Oblicuas g x=+2
8. Paralelas _ —3x ) _ -5
4 y=— 4. k=
2 6
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IV PARTE 7. =9-2x
) b) y=2+2 c) y=2+1 .
a=—,b=-3 2 3 8. y=-2x-1
1. 2 c) No, porque no sabemos BC d) y=3
la=" b= ni AD e) y=-3x+21 Y'PARTE
4° 7. aym=-2 - Y=
f) D(4,9
a= 2’ b = 3 1 ) ( i ) 2- y= -1
2. b) 3. x=-2
/la=-1,b=0 2 V PARTE: 4. x=2
by _ : N
3. (a,O) c)y=5+l 1. x—l—\/g 5. x=—\/§x=\/§
“ [79) @ (1.2) . Vix
N e ) =+/3x-3
a \ 3. y=2-5 6. ° \/f ’
3 X+ =—/3x-3
-X e) y= 4. =1++5 ”
5. y= > +13 2 X _x\/— 7. No
n A s =3 0. (A2) (A2)
6. a)y=—"r P=8J10 b) -3
6. y= T4
2
Ejercicio E. (21) Concurrentes 8. (4’2) -17 7. Sobrela
| PARTE: 5. {(x ») c ) 4. T,O circunferencia
1. (=5.-7) ’ oncurrentes 8. Exterior
Concurrentes /y= —3x—3} Il PARTE: Il PARTE: ?0 'Sl'ir;gﬁ;ge
2 6 Coincidentes 51 1. Exterior 11. Tangente
2. |22 6. ¢ 1. >~ : - Lange
5’5 Paralol 6’6 2. |Snt€‘r|0r 12. Exterior
aralelas 3. obre la 13. Secante
Concurrentes 16 -10 2. (4,5) circunferencia 14. Exterior
3. (6,17) 7,_7 3. (052) 4, Exte_rior 15. Tangente
Concurrentes 5. Interior 16. Secante
Concurrentes 6. Sobrela
4. (-13,-5) : :
circunferencia
IV PARTE: 1. xX*+)y°=8ly 4 _ —3x+45
(10.2,13.6) . e
‘ 2 2 4
5 4x-7.2y=-81 (x—lO) +y' =9 5. A=0 para
it en e 2. Las circunferencias son secantes 3y 45V
- (fe:8) 3. oy L[ 3x+ _
a) Solo | (x~10) +( 4 j =9
5 b) Solo |
59 12
. ; c) Solo Il 6 Q(_,_j
, 2 d) Ambas S5
ol TS % % e) Ninguna 7. 8
w f) Ambas g, 21 08) (8 44
g) Solo Il 5’5 5’5
h) Ninguna
AUTOEVALUACION Geometria Analitica (22)
| PARTE: 12) D 24) C Il PARTE: 8 11
1) A 13) A 25) D L1 e Lnk=|2o
2) D 14) B 26) A - YT ; ,
3) B 15) D 27) B 2. 3. (x_%) +(y_%) :17%
4 D 16) B 28) A a)l1y=2x+2 4. Esto sucede en el circuncentro
5) D 17) A 29) B “x (21 18)
6) A 18) D 30) A b) ,:y=—+3 ’
7) C 19) A 31) C 2 5. (0,y):4<y<l16
8 2 14
) A 20) D 32) C o 1 =[214
9) B 21) C 575
10) B 22) D d) [, =2x-1
1) A 23) B
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